Du hem's Theorie des Glekhgewichts.
nur bestehen, wenn innerhalb jeder Gruppe von Korpern, die nur unter sicli Stoffe austauschen, fiir welche also
64)
ist, die Grosse
65)                                   ®k -f Pk = Const.
ist. Constant in jeder Gruppe ist also dann nicht niehr das thermo-dynamische Potential, sondern dieses vermehrt urn die potentielle Energie der die Substanzen angreifenden Krafte. Aber freilich muss hier derBegriff der Gruppe noch etwas eingeschrankt werden, denn da P eine von vornherein gegebene Function der Coordinaten ist, so besagt die Bedingung 0k + Pk = Const., dass Gleichgewicht nur vorhanden sein kann, wenn die Substanzen in Niveauflachen mit Bezug auf das Gesanimtpotential 0jz -f- P/c angeordnet sind, also auch nur, wenn Stoffaustauschungen lediglich entlang den Niveauflachen stattzufinden verrnogen, nicht quer zu ihnen.
Sei zum Beispiel nur eine Phase vorhanden, die iiberall gleiche Zusammensetzung hat und der Wirkung der Schwerkraft unterworfen ist, so ist P = g 8, woselbst g die Beschleuuigungsconstante ist und # die Hohe eines Stofftheils liber irgend einer Horizontalebene bedeutet. Die allgeineine Bedingung besagt dann, dass fiir jeden Bestandtheil der Phase iiberall das Gesanimtpotential constant ist. Da fiir jede Hori-zontalschicht 8 constant ist, so folgt, dass, wenn Gleichgewicht besteht, das therniodynamische Potential jedes Bestandtheils in horizontaler Eichtung iiberall denselben Werth hat, in verticaler dagegen mit wachsender Hohe proportional der Hohe sich gleichmassig andert.
Den Fall einer Phase wollen wir, wegen seiner Wichtigkeit fiir das folgende, noch genauer verfolgen.
Es bestehe die Phase aus den Theilen ni^ m2, . . ., mn.   Wir haben
66)                                    SSm = 0.
Diese Theile seien so gewahlt, dass sie alle uiiabhangig von einander sind. Also sie sollen gegen einander in keinen Massenaustausch treten, dann ist auch
67)                    8 MI = 8w2 = ® m3 = ••• = 8tnn = 0.
Ferner sei die Phase iiberall gleicb zusamniengesetzt, nennt man dm ein Massenelement der Phase, so ware hiernach
68)                       dm = clm^ •+• dm.} "+ ••• + dmn.
Indem man setzt
dm-i         _ rf»?0                  _ d mn
69)               'tj=='d^' *** — d^f' ••" P'-I^'
wird
^1   +   ^2   +   ' ' •   +   f*n =  1
und   -iber die Durchlassigkeit der Diaphragmen vervollstaiidigen ,nn die Beziehungen, deren man zur Berechnung der einzelnen Grossen darf. Offenbar hat dieser Fall Bedeutung fur den Vorgang der smose und wir werden ihm spater begegnen.
